
 با زبان شناسی (مطالعھ محاسباتی زبان شناسی از بخشی  NL کنند. تولید و درک تحلیل، را متن، و گفتار شامل انسانی، زبان می توانند کھ می شود تعریف سیستم ھایی توانایی بھ عنوان ) NL( طبیعی زبان *پردازش
 می شود. محسوب طبیعی زبان درک و تفسیر برای قدرتمند ابزاری  NL ھستند، ساختار بدون داده ھای صورت بھ تولیدشده داده ھای اکثر اینکھ بھ توجھ با و کامپیوتر)است علوم از استفاده

 : کرد درک را آن ھا باید ادامھ از قبل کھ دارد وجود اصطلاح *چندین

 واحدھای حتی یا کلمات، بھ جملات شود، تقسیم جملات بھ پاراگراف یک کنید است.تصور توکن ھا نام بھ کوچک تر قطعات بھ بزرگ متن یک شکستن معنای بھ این):Tokenization & Tokens( توکن ھا و توکن سازی
 )این Stes & Stesmin ( کلمات ریشھ یابی و .ریشھ یابیکامل مقالھ یک حتی یا پاراگراف، یک جملھ، یک کلمھ، یک از باشد، چیزی ھر می تواند متن شیء )یکte�  ob�e tمتن( شیءحروف. مانند کوچک تری

 واژه بنیادی سازیمی کند. کمک مشابھ معانی با کلماتی گروه بندی بھ اما نیست، دقیق ھمیشھ روش است.این »s«- یا »in »، «-ls«- مانند رایج پسوندھای حذف با کلمات ساده سازی برای روشی
)Lemsx iza,ioi(یا کلمھ واقعی ریشھ دنبال بھ واژه بنیادی سازی ریشھ یابی، برخلاف) واج معنامی دھد. ارائھ ریشھ یابی بھ نسبت دقیق تری نتایج روش است.این زبانی تحلیل و قوانین از استفاده با آن) واژه نامھ ای شکل 
)Mor��ems(نحواست. معنا دارای کھ است کلمھ یک بخش کوچک ترین واج معنا )Syn axدر را کلمات کھ است دستوری قوانین مانند است.این معنادار جملات ساخت برای کلمات چیدمان چگونگی بھ مربوط )نحو 

 است. معنادار جملات یا عبارات ساخت برای آن ھا ترکیب چگونگی و کلمات معنای درباره ):معناشناسیSemxn ic  anw Pra mxti s( کاربردشناسی و معناشناسیمی دھد. قرار فعل و ،مفعول فاعل  صحیح ترتیب
 می گیرد. نظر در را مختلف شرایط در معنا تغییر چگونگی و زمینھ لحن، علم این است. واقعی موقعیت ھای در جملات تفسیر و استفاده نحوه بھ مربوط دارد.کاربردشناسی تمرکز کلمات معنای روی بر علم این

 گفتھ جملھ این چرا بفھمیم می کند کمک کاربردشناسی کھ حالی در است، شده گفتھ چیزی چھ بفھمیم می کند کمک می پردازد.معناشناسی گوینده نظر مورد معنای بھ بیشتر و کلمات لغوی معنای بھ کمتر کاربردشناسی
 است. شده

  le�i :l anxicsi  ,  ssita,i  anxicsi  , sesxiti  anxicsi  : دارد وجود کلیدی مرحلھ چندین ، NL مدل یک از مفید خروجی دریافت و ورودی جملھ پردازش :برای ) NL( طبیعی زبان پردازش بر مقدمھ ای***

 ورودی متن استانداردسازی و کردن تمیز  NL در مرحلھ اولین می شود. گرفتھ نظر در نویز عنوان بھ ندارد، مرتبط بافت کھ متن یک داده، مجموعھ ھر در):Lexical Analysis( واژگانی تحلیل .1
 : میباشد مرحلھ چند شامل است.کھ تحلیل برای آماده سازی و نویز حذف برای

 می شوند. حذف دارند، قرار نویز دیکشنری این در کھ کلماتی و شده پردازش است.متن ) the, a, of, this, tha (مانند: نویزی کلمات از دیکشنری یک تھیھ شامل مرحلھ ):اینNoiss Remmo:a( نویز حذف الف.

 حذف ): Stesmin( (ریشھ یابی1طریق: از پیچیدگی کاھش نرمال سازی ھستند.ھدف واژه یک مختلف تغییرات foiamw, foiamwinl, foiamwsw, foiamwso مانند ):کلماتیLexi oi Norsxaiza,ioi( واژگان نرمال سازی ب.
 است. دقیق تر ریشھ یافتن برای کلمات دستوری روابط و ساختار از استفاده ):Lemsx iza,ioi( (واژه بنیادی سازی2پیشوندھا. و پسوندھا

 ,too��lsw :کلمات میباشد.مثال مشترک ریشھ بھ آن ھا کاھش و (پسوندھا) کلمات انتھای حذف با اطلاعات بازیابی بھبود برای محبوبی )الگوریتمPor,ee tssmer متد و NLaK :(کتابخانھPor,ee Stesmer الگوریتم ج.
too��ls, too��linl ریشھ بھ too��ls گاھی اما میاید وجود بھ خاص کلمھ یک تکرار تعداد از دقیق تری آماری نمایش و شده گروه بندی مشترک ریشھ یک بھ مشابھ کلمات کھ است این آن می شوند.مزیت داده کاھش 

 برود. دست از کلمھ معنای است ممکن

 اجتماعی رسانھ ھای خاص کلمات یا ھشتگ ھا، اختصارات، عامیانھ، اصطلاحات مانند نیستند، موجود واژگان دیکشنری در کھ باشد کلماتی شامل است ممکن ):متنOb�e t Stannxrwization( شیء د.استانداردسازی
 شوند. استانداردسازی یا حذف )re �a:r ex�ees iois( منظم الگوھای یا آماده دیکشنری ھای از استفاده با می توانند کلمات ).این R�، D�’in (مثلاً:

 نحوی ساختار یک اختصاص و کلمات بین روابط درک برای جملات بررسی شامل نحوی تحلیل شود. تبدیل ویژگی ھا بھ متن کھ است لازم متن، تحلیل برای):Syntactic Analysis( نحوی تحلیل .2
 فاعل باید جملھ این است.در محبوب ترین گسترده، استفاده و سادگی دلیل بھ )Con,ett-Free Grasmxr( متن از مستقل گرامر اما دارد، وجود نحوی تحلیل برای الگوریتم چندین است. متن بھ
)su��ec,،( مفعول ھا )ob�e t ،( نویز )noi s،( ویژگی ھا و )at,eib�,es( کنیم. درک را آن ھا وابستگی ھای و کلمات ترتیب تا کنیم شناسایی را 

 قالب در را روابط این وابستگی می کند.تحلیل مشخص را ساختار اجزای بین وابستگی ھا یا روابط پایھ ای گرامر : )Stan�mrwDs�enweicsP:eseo متد و NLaK )(کتابخانھDepennsn c Par iig( وابستگی الف)تحلیل
 می کند. تحلیل را توکن ھا بین نامتقارن دوتایی روابط وابستگی می دھد.گرامر نشان را کلمات ترتیب و گرامر کھ می دھد نمایش درختی ساختار یک

 اسم ھا، شامل برچسب ھا این است. ) PO( سخن اجزای برچسب یک بھ جملھ در توکن یا کلمھ ھر اتصال شامل ):woon_to(eiize متد و NLaK ))(کتابخانھPar, of Spee � Tag iig( سخن اجزای ب)برچسب گذاری
 موجودیت ھای شناسایی .4 سوالات. بھ پاسخ .Sen,imsn, Anaicsi ). 3( احساسات .تحلیل2جملھ. ساختار درک برای ) Par e Tree( تجزیھ درخت ھای .ساخت1ھستند.کاربردھا: غیره و اعداد قیدھا، صفات، افعال،
 میباشد. مشابھ

  PO می کنند.برچسب ھای ایجاد قوی تری ویژگی ھای و کرده کمک تمایز بھ  PO برچسب ھای کلمھ، یک مختلف زمینھ ھای کنار در سخن انواع شناسایی :با )Norsxaiza,ioiنرمال سازی( و ویژگی ھا ج)شناسایی
 شوند. درک بھتر وابستگی ھا و جملات ساختار تا ھستند )Lemsx iza,ioi( واژه بنیادی سازی و )Norsxaiza,ioi( نرمال سازی برای پایھ ای

 ھستند. مفید بسیار متن از )the، a، of (مانند غیرضروری یا پرتکرار کلمات حذف برای  PO ):برچسب ھایSto��mrw Remmo:a( کلمات د)حذف

 از استفاده با می پردازد. متن واژگانی معنای یا دقیق معنای استخراج بھ مرحلھ این است. ) NL( طبیعی زبان پردازش در مرحلھ پیچیده ترین معنایی تحلیل : )Semantic Analysis( معنایی تحلیل .3 
 می گردد. تحلیل نیز آن ھا پیامدھای و ھدف آن دنبال بھ و می شود مشخص متون و جملات عبارات، کلمات، معنای متن، بافت در جملات و کلمات ساختار بھ مربوط دانش

 ھای تکنیک از ریاضی زبان بھ متن تبدیل برای کرد. بازیابی و مقایسھ ارزیابی، را آن بتوان تا شود تبدیل ریاضی بازنمایی ھای بھ متن کھ است لازم معنایی، و نحوی واژگانی، تحلیل داده، پیش پردازش از ***پس
 طبیعی، زبان پردازش برای قدرتمندی ابزارھای ژنتیک الگوریتم ھای و بیزی، طبقھ بندی کننده کسینوسی، شباھت پنھان، معنایی تحلیل ،-T--ID بردارھای ،N-goams مانند کرد.تکنیک ھایی استفاد توان می مختلفی

 : می شوند انتخاب کاربردی خاص نیازھای بھ توجھ با تکنیک ھا این از کدام ھر ھستند. طبقھ بندی و جستجو،

1(  N-goams کتابخانھ) NLaK متد و n eam :( ترتیب N دارد. کاربرد متون خلاصھ سازی ، کلمات تجزیھ ، املایی اصلاح در و می کند. حفظ را ورودی متن از کلمھ 
 کل ،تعداد کلمھ تکرار تعداد اساس بر  کلمھ ھر است.وزن آن وقوع تعداد و سند در کلمھ ای نمایانگر ورودی ھر کھ می شوند داده نمایش بالا ابعاد با بردارھای بھ صورت اسناد : -T--ID  بردارھای  )2

 می شوند. استفاده خاص کلمھ یک با مرتبط اسناد یافتن برای -T--ID می شود.بردارھای محاسبھ  دارد وجود آن ھا در یک بار حداقل کلمھ کھ اسنادی تعداد و اسناد



 باشد، "sex" کلمھ شامل سندی اگر مثال: می کند.برای شناسایی را مرتبط کلمات بین روابط پنھان معنایی تحلیل اسناد، از بزرگی مجموعھ ھای در ): Laten  Semxn ic Anaicsi( پنھان معنایی تحلیل  )3
 می کند. شناسایی را سند در آن ھا اھمیت و کلمات بین معنایی روابط روش بود.این خواھد نیز "� bex" کلمھ شامل احتمالاً

 جستجو یک و سند بین تطابق یا اسناد مقایسھ برای می تواند و می کند اندازه گیری را بردار دو بین شباھت کسینوسی شباھت : )co iis متد و Sci�s )(کتابخانھCosins Simii:eits( کسینوسی شباھت )4
 محاسبھ را اسناد از مجموعھ ای و پرسش یک بین شباھت تا کرد ترکیب کسینوسی شباھت با را -T--ID بردارھای است.می توان کم تر شباھت باشد، بزرگ تر بردار دو بین زاویھ شود.ھرچھ استفاده
 کرد.

 روش ھای از بھتر موارد از بسیاری در سادگی، وجود با است. مناسب بالا ابعاد با ورودی ھایی برای و است بیز قضیھ بر مبتنی روش این ):Naïve Baye iai Cla sifisr( ساده بیزی طبقھ بندی کننده )5
 دارد. کاربرد کاربر نظر مورد کلاس بھ آن ھا تعلق احتمال اساس بر اسناد طبقھ بندی در می کند. محاسبھ را خاص کلاس بھ نمونھ یک تعلق می کند.احتمال عمل پیچیده تر

 

 تلاش ژنتیک الگوریتم ھای گرفتھ اند، الھام انسان مغز از کھ عصبی شبکھ ھای مانند شده اند. طراحی خطا نرخ کاھش برای طبیعی تکامل از الھام با الگوریتم ھا این ):Genetic Algorithms( ژنتیک الگوریتم ھای *
          شوند. پیدا بھینھ راه حل ھای یا شوند حل مسائل تا می شوند منتقل بعد نسل ھای بھ ویژگی ھا بھترین کھ جایی می کند، شبیھ سازی را طبیعی انتخاب الگوریتم کنند.این شبیھ سازی را کروموزوم ھا عملکرد می کنند

 ؟ میکند کار چگونھ الگوریتم این اما

 اعداد (مانند "ژن ھا" از رشتھ ای بھ صورت کھ است بالقوه پاسخ یک فرد می شود.ھر ایجاد ")inwi�iduxis" یا "افراد" نام (بھ ممکن راه حل ھای از تصادفی جمعیت یک):Initialization( اولیھ مقداردھی .1
 است شده کدگذاری باینری) مقادیر یا

 مسیر کوتاه ترین کردن پیدا مسئلھ اگر می گویند.مثال: )fitness s oee( شایستگی امتیاز آن بھ کھ می شود اندازه گیری مسئلھ حل در فرد ھر "خوبی" :میزان)Fitness Evaluation( شایستگی ارزیابی  .2
 بھتر) کوتاه تر، (ھرچھ باشد مسیر طول می تواند شایستگی امتیاز باشد، شھرھا بین

 .است طبیعت در اصلح" "بقای شبیھ فرآیند می شوند.این انتخاب بعد نسل ایجاد برای فعلی) راه حل ھای (بھترین افراد ):"شایستھ ترین"Selection( انتخاب .3
 "1011" است ممکن فرزند باشد، "0101" = 2 والد و "1010" = 1 والد می شوند.مثال:اگر ترکیب (فرزندان) جدید افراد ایجاد برای (والدین) فرد دو از بخش ھایی):Recombination یا Crossover( ترکیب .4

 باشد
 بھ "1010" در "ژن" یک تغییر شود.مثال: جلوگیری نامناسب راه حل ھای در افتادن گیر از و شود ایجاد تنوع تا می شود اعمال افراد برخی روی کوچک تصادفی تغییرات):Mutation( جھش .5

  می شود. استفاده )Oveofi tinl( بیش برازش از جلوگیری برای )Mutx,ioi(  جھش ".فرآیند1110"
 شود. پیدا قبول قابل راه حل یک یا راه حل بھترین تا می شود تکرار بار چندین فرآیند :این)Repeat( تکرار .6

 

 : کند کمک مدل کارایی و زمان از بھینھ استفاده بھ می تواند کھ دارد وجود مھم نکتھ چندین  دارد. تجربھ و زمان بھ نیاز ماشین یادگیری ھنر بر تسلط کلی طور ***بھ

 است. ضروری مناسب رویھ ھای و سیاست ھا، فرآیندھا، با داده صحیح مدیریتداده ھا: مدیریت .1
 نیست. بھینھ مسائل ھمھ برای الگوریتمی ھیچ زیرا است، لازم آن ھا عملکرد مقایسھ و الگوریتم چندین اجرایعملکرد: مبنای خط ایجاد .2
 ھستند. مؤثر مدل ھای پیش نیاز استاندارد و تمیز داده ھایداده ھا: پاکسازی .3
 نباشند. مناسب دارند محدود زمان کھ وظایفی برای است ممکن عصبی شبکھ ھای مثال، برای دھد. افزایش را آموزش زمان می تواند محاسباتی قدرت محدودیت و داده بزرگ ابعادآموزش: زمان .4
 می دھد. پیشنھاد را مدل ساده ترین کھ می شود، استفاده )Oc am’s Razmo( اوکام تیغ اصل از اغلب مدل، انتخاب برای است. مفیدی رویکرد مختلف مدل ھای ارزیابی مناسب: مدل انتخاب .5
 است. ارجح ماشین یادگیری مسائل از بسیاری برای پیش بینی کننده متغیرھای از کمتری تعداد از استفاده ھستند، مطلوب معمولاً بیشتر داده ھای اگرچھ متغیرھا: انتخاب .6
 می دھند. کاھش را مدل دقت غیرضروری متغیرھای زائد: متغیرھای حذف .7
 باشند. داشتھ ضعیفی عملکرد واقعی داده ھای روی است ممکن زیاد متغیرھای با مدل ھایی بیش برازش: از جلوگیری .8
 شوند. گرفتھ نظر در باید اعتبارسنجی و یادگیری برای نیاز مورد زمان و ھزینھ ھا، محاسباتی، منابع داده، حجم: بھره وری .9

 ھستند. توضیح پذیرتر و فھم تر قابل کمتر پیش بینی کننده متغیرھای با مدل ھاییدرک: قابلیت  .10
 است. مفیدتر بالا دقت از دقیق تر تقریب گاھی است؛ ماشین یادگیری مدل ھای اصلی ھدف خوب تعمیم پذیریتعمیم پذیری: و دقت .11
 کمتر کاذب مثبت نتیجھ پستان: سرطان مثالشود. گرفتھ نظر در کاذب منفی نتایج تأثیر باید واقعی، محیط در آن استقرار از پیش مدل ارزیابی ھنگام ):False Negatives( کاذب منفی نتایج تأثیر .12

 باشد. پرھزینھ و مرگبار می تواند کاذب منفی نتیجھ اما است، خطرناک
 دارند). نمایی رابطھ کھ داده ھایی از لگاریتم گیری (مانند  کنند کار آن ھا روی بتوانند خطی مدل ھای تا باشند داشتھ تبدیل بھ نیاز است ممکن غیرخطی داده ھایداده ھا: تبدیل و خطی رابطھ .13
 است. ضروری مدل بھینھ سازی برای آن ھا دقیق تنظیمابرپارامترھا: و پارامترھا .14
 دھد. بھبود را مدل دقت می تواند وزن دھی و رأی گیری مانند تکنیک ھایی با ھا طبقھ بندی ترکیب):Ensembles( مجموعھ ای روش ھای .15
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